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図5●　社内LAN（PC1）とサーバセグメント（サーバ1、サーバ2）、また、これら
のセグメントとインターネットを結ぶ「ルータセグメント」で構成されている
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ルータ1

ルータ2が「192.168.220.0/24」への接続経路である

ルータ2

ルータ1が「192.168.0.0/24」への接続経路である

route -p add 0.0.0.0 mask 0.0.0.0 192.168.0.250
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画面13●　routeを実行して、サーバ2にデフォルトゲートウェイを追加設定する画面12●　ipconfigを実行すると、デフォルトゲートウェイが設定されていない
ことが判明した

図6●　サーバセグメントから、ほかのネットワークへの出入り口（ルータ）が複数
あるケースのトラブル事例。ネットワークの遅延はどこで生じているのだろうか
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APC1からのパケットはルータ2を経由する。

Bルータ2は、サーバ2の所属するネットワークにもインタフェ

ースを持っているので、PC1からのパケットはサーバ1に届く。

Cサーバ2は、リプライをデフォルトゲートウェイのルータ1に

転送する。

Dルータ1は、社内LAN（192.168.220.0/24）のネットワークへ

の経路情報がルータ2にあることを知っている。そのため、ル

ータ2にパケットを転送する。

Eルータ2は、パケットを社内LAN（192.168.220.0/24）のネッ

トワークに転送する。

C D

route -p add 192.168.220.0 mask 255.255.255.0 192.168.0.1
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図7●　同じパケットの通信が2回出現するリダイレクトが行われると、ネットワ
ークは2倍混雑して、遅延を生じる
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B「192.168.200.0/24」には、ルータ1（192.168.220.100）を

経由。

A「192.168.200.0/24」には、ルータ1（192.168.220.100）を

経由。

A「192.168.220.0/24」には、ルータ2（192.168.230.1）を

経由。

B「192.168.200.0/24」には、ルータ2（192.168.230.1）を

経由。

Aデフォルトゲートウェイは、ブロードバンドルータ（192.

168.230.2）。
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図8●　構成変更前のネットワーク。社内LANとブロードバンドルータまでに、
ルータを1つ経由する

図9●　構成変更後のネットワーク。図8のブロードバンドルータの内側にルータだ
けのネットワークを増設して、サーバセグメントを接続する。ブロードバンドルー
タのLAN側アドレスは、図8の「192.168.220.1」から「192.168.230.2」に変更する
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PC2

PC1

192.168.220.0/24

192.168.220.1

192.168.220.100

192.168.200.101

192.168.200.0/24

ブロードバンドルータ 

ルータ1

インターネット 

社内LAN

図10●　ネットワークを元どおりに戻したつもりが、社内LAN（192.168.200.
0/24）から、インターネットに接続できなくなるトラブルが発生した

APC2から「192.168.200.101」 ping成功。

BPC2から「192.168.220.1」 ping失敗。

APC2から「192.168.200.101」 tracert成功。

BPC2から「192.168.220.1」 tracert失敗。

route add 192.168.200.0 mask 255.255.255.0 192.168.

220.100

Aデフォルトゲートウェイは、ブロードバンドルータ（192.168.

220.1）。

B「192.168.200.0/24」には、「192.168.220.100」を経由。

Aデフォルトゲートウェイは、ルータ1（192.168.200.101）。

A「192.168.220.0/24」には、「192.168.230.1」を経由

B「192.168.200.0/24」には、「192.168.230.1」を経由

route delete 192.168.220.0

route delete 192.168.200.0

route -p add 192.168.200.0 mask 255.255.255.0 192.168.

220.100
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図11●　移転先のネットワーク構成
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A移転先で使用するアドレス計画を変更する。

B移転前の段階では、計画しているアドレスを使用しないで、

現在のネットワークでも利用できるアドレスを使う。DNSの

ゾーンファイルやconfファイルの設定ファイルは、移転前と

移転後の2とおりを用意しておく

A

B

B

route add 192.168.0.0 mask 255.255.255.0 192.168.1.250
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図13●　暫定のネットワーク構成。サーバセグメントからインターネットに接続
できるようになった
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図12●　現在（移転前）のネットワーク構成
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192.168.1.110
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サーバ1 
Windows2000 
/Apach

ルータ1 
Windows2000

サーバ2 
Linusx/Sendmaii 
/BIND

192.168.1.0/24

192.168.2.0/24

192.168.0.0/24

ルータ3

ルータ2

192.168.1.2

192.168.1.250192.168.0.250

192.168.0.11 192.168.1.1

192.168.2.1

192.168.2.100

インターネット 

PC2

図14●　移転後のアドレスを使って動作確認を行うため、PC1を移動する
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Windows2000
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図15●　ADSL開通と同時にブロードバンドルータを導入した自宅のネットワーク構成

画面14● 「route print」の実行結果。PC1は「192.168.0.0/24へのルーティン
グ情報を持っていない
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route -p add 0.0.0.0 mask 0.0.0.0 192.168.1.2
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PC3

  PC1 
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図16●　ルータセグメントにPC3を接続して、ブロードバンドルータとPC1・
PC2との接続を確認する画面15●　ISPが配布するIPアドレス情報の一例
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route add 192.168.0.0 mask 255.255.255.0 192.168.1.250
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route delete 0.0.0.0

route add 0.0.0.0 mask 0.0.0.0 192.168.1.3

ISDNルータ 

192.168.1.3

PC3
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Windows2000
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192.168.1.250192.168.0.250
192.168.0.11

192.168.0.251

インターネット 

図17●　これまで利用していたISDNダイアルアップルータを、再度インターネッ
ト接続に利用する
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AIPアドレス（APIPA機能が動作していないことを確認）

BデフォルトゲートウェイのIPアドレス

CDNSサーバのIPアドレス
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Non-authoritative answer:
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ISP-B ISP-A

プライマリDNSサーバ 

？ セカンダリ 
DNSサーバ 

インターネット 

図18●　イベント会場からインターネットまでのネットワーク構成。プライマリ
DNSサーバはISP-A、セカンダリDNSサーバはイベント会場内に設置されている

画面16●　まだ閲覧でき
る人気ポータルサイトの
ホスト名でDNSサーバに
クエリーを投げるとリプ
ライがある

画面17●　より詳細な情報を表示できる「set debug」の実行例。以前に解決し
たクエリーをキャッシュとして保持する時間もわかる

詳細表示にきりかえ

有名サイトのホスト名を入
力しIPアドレスを得る
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